
Fcttsiiuren aus 

Mandelol . . . . . . . .  
Sonnenblunienkerndl . 
Moho61 . . . . . . . . .  
MaisSl . . . . . . . . . .  
Erdnuf~ol . . . . . . . .  

Kokosnullfetl. . . . . .  
Palmkerrifett . . . . . .  
I<abassufeli . . . . . . .  
)I i Ic h f e t t . . . . . . . . .  
Kakaobutter . . . . . .  
tiamrneltalg . . . . . .  
Hindertalg. . . . . . . .  
Schweinefett . . . . . .  
ErdnuMi . . . . . . . .  
Sesarnol . . . . . . . . .  
Olivenol . . . . . . . . . .  
Maisol . . . . .  . . . .  
Holziil . . . . . . . . .  
Mohnol . . . . . . . . . .  
Soiineriblumenkerniil . 
Mandelol . . . . . . . .  

. . . . .  ..... 

Prozent gesllttigte Anteile 
1Ih.-Z. errechnet bestimmt mit 

aus der der Pb-Salz- 
Rh.-Z. Melhode 

85,41 5,36 5.3i 
83,iS 7.17 7,6!) 
83,OO 8.03 8,12 
80,53 10.77 10,oo 
75.18 16,iO 15.84 

U,24 
12,97 
15.17 
21,70 
34,5 
38,5 
39,4 
44.21 
2 , 3 8  
75,7 
76,5 
77,lO 
i 8 . 0  
i0,7 
i9,53 
81,66 

Fett 

!)n,5 
85.0 
82,4 
74,!) 
60,l 
55,4 
54.4 
48,8 
16,2 
12,O 
11,4 
10,i 
9.7 
H,9 
7.L) 
5.4 

Kh.-Z. ,, gesattigte niit Hhoden ~richt, liefert aber niit Broni die theoretische Jod- Anteile 
I .  0 

sterin wurden i i i  40 ccni reinstem Tetra(-hlorkohlenstoff gelost. 
20 crni dieser Losung versetzte inan niit 50 rrni n/,,-Bromlllsung 
in Methylalkohol-Natriunibroniid. Narh 2 Std. dnvori 15 trni 
zurllcktitriert. Verbrauch 5 , U  cc-m ~ ~ / l n - B r ~ n i l o ~ ~ ~ ~ g .  dodzahl 
(Theorie 65,68). 20 ccni der Urlosung niit 50 c-cm Hhodanlosuiig 
zeigten auch nach 3 Togen erst einen Verbrnuch von 0;2 wiii 

nlIo-Rhodanl6sung 811. 

Die schnelle Kenntnis des Gehaltex an gevilttigten 
Hestnndteilen ist auch praktisch oft voii Bedeutung, so 
z. B. in der Fetthiirtung und bei der  Verarbeitung voii 
Fetten in der  Kerzenindustrie. Die Rhodanznhl tibsrtrifft 
hier im Sinne vorliegender Untersuchungen die Jodzahl. 

[A. 173.1 

Schltkpfriges Strafienpflaster. 
Von Prof. Dr. E. KISDSCHKR und Dr. 0. SCIiOsEBERC. 

Staatliches Materialprilfringsanit zu Berlin-Dahleni. 
(Eingcg. 23. August IBZ$.) 

Die Schlupfrigkeit der groflstiidtischen Fahrdiimme 
heim Einsetzen leichter Regenfalle stellt, wie die Znhl 
der Verkehrsunfalle lehrt, ein ernstes Gefahrennioiiieiit 
dar, dessen Beseitigung dringend erforderlirh ist. Uber 
die Ursache dieser Erscheinung ist in den letzten Jahreu 
vie1 uud heftig diskutiert worden, und es hat sich all- 
rniihlirh die Anschauung herausgebildet, dai3 diese 
Schlilpfrigkeit iiicht in erster Linie der Art des Fahr- 
damnibelages zuzuschreihen ist, sondern dadurch zu- 
stande kommt, daW sich eine auf der StraDe festhaftende 
Schmutzschicht bei Zufuhr kleiner Wassermengen, wie 
dies bei Sprtihregen oder beiin Beginn leichter Regen- 
f l l le  der Fall ist, in einen zahen, als Schmierschicht wir- 
kenden Schlamnl verwandelt. Diese Schmutzschicht 
lagert sowohl aul Asphaltbelag wie auch auf Holz- und 
Steinpflaster, niacht sich &er naturgemai3 nach deni 
Aufweichen bei fugenloser Straaendecke besonders un- 
angenehm bemerkbnr. Wird der Fahrdamm durch 
liinger anhaltende, reichliche Hegenfiille reiri gewascheii, 
so ist die Gefahr fur einige Zeit beseitigt. Wie niimlich 
G. R e c k e r I )  feststellte, giht die nasse, jedoch sauber ge- 

..- .. 

I )  Aulorirobilreifen, Berlin 1927, Seite 65. 

waschene Asphaltstrai3endecke der Gummibereifung der 
Kraftfahrzeuge bei seitlichen Schubkrlften fast den- 
selben Halt wie die trockene StraDendecke. Das Schleii- 
dern der  Automobile bei feuchtem Wetter ist daher nicht 
auf die Feuchtigkeit als solche, sondern auf das Vorhan- 
densein der bereits erwahnten diinnen Schlanimschicht 
auf der StraBe zuriickzufuhren. Nach Angaben von 
W. L o e w e n t h a 1 ') betragt der Reibungskoeffizient 
zwischen Gummireifen und F a  h r b a h n auf trockenem 
Makadam 0,67, auf trockenem Asphalt 0,715; bei schlilpf- 
riger StraBendecke sinkt sein Wert aber bis auf OJ7,  ja 
unter besonders schlechten Bedingungen bis auf 0,M. 
Zu iihnlichen Versuchsergebnissen gelangte G. B e c k e 1'. 

Es kann daher als sicher angenommen werden, dai3 nicht 
der  nasse Asphaltbelag das Hauptgefahrenmoment dar- 
stellt, sondern daD die Schliipfri keit durch die Schmutz- 

aul der StraDendecke ansammelt und bei beginnendem 
Regen zu dern gefahrlichen Schlamm aufweicht. 

Nach diesen Erkenntnissen erschien es nicht allzu 
schwierig, die Beseitigung der MiBstiinde zu bewerk- 

schicht verursacht wird, die sic t bei trockenem Wetter 

2)  Der StraUenbHu 19, 245 [W'J. 
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slelligen. Es zeigte sich aber, dai3 es besonders beim 
Asphaltbelag unter Verwendung der gebrauchlichen 
StraDenreinigungsmethoden nicht maglich war, die vom 
Kraftwagenverkehr auf den Fahrdamm ,,aufgebugelte" 
spiege1gl;itte Schmutzschicht vollkommen zu entferneii, 
d:i d:is Wnsser der Sprengwagen die Strahndecke nur 
xehr schlecht henetzte. Hatte man aber bei derartigeii 
Versuchen mit vieler Muhe den Asphalt eines StraDen- 
teils voii jener gefahrlichen Schicht befreit, so wurde cr 
in uberraschend kurzer Zeit durch starken Kraftwagen- 
\ crkehr in den alten unerwiinschten Zustand zurtick- 
I ersetzt. I):I es also wenig Aussicht bot, niit der normaleri 
StraDenreinigung Zuni Ziele zu gelangen, so war es zur 
Klarung der Ursache des Mihrfolges in erster Linie er- 
wunscht, die chemische Zusammensetzung der auf der 
Strzifiendecke festhaftenden Schmutzschicht kennenzii- 
lernen, zuninl dieser Weg auch die Moglichkeit ertiffnete. 
den Kernpunkt des Ubelstandes zu erfassen. Das 
S t ;i a t 1 i c h  e M a t e r  i a 1 p r ti f u n g s a m t zu Berlin- 
nahlem wurde daher von der aus naheliegenden Grtin- 
den an der Frage besonders interessierten B e r 1 i n e r 
:\ s p h :I 1 t s t r a D e 11 b a  u - V e r e  i n i g u n g  beauf- 
I r q t ,  Untersuchungen nach dieser Richtung anzustellen, 
i i l w  deren Ergebnisse im folgenden herichtet werden soll. 

Zwecks Erlangung geeigneten Probenmaterials 
wurde Anfang Oktober 1927 nach einer Reihe regenfreier 
'I'nge die nuf den1 Stampfasphaltbelag einiger Berliner 
St raWen niit verschieden geartetem Fahrverkehr 
haftende Schmutzschicht in folgeiider Weise entnommen: 
1)er Fahrdamni wurde mit der GieDkanne mit Wasser he- 
sprengt, die Schmutzschicht nach einiger Zeit rnit eineni 
harten Besen aufgelockert, mit einem Gummischrubber 
zusammengefegt und maglichst quantitativ in Olas- 
flaschen gesammelt. Dieses Verfahren wurde so oft 
wiederholt, bis sich von dem StraDenbelag mit dem 
Finger nichts niehr abreiben liei3. Im allgemeinen war 
hierfiir eine 3- Gmalige Reinigung erforderlich. Die ge- 
s:imnielten Flussigkeitsmengen betrugen je etwa 9-12 
Liter. Zum Vergleich wurden auch Proben der Schmutz- 
schicht vom Fahrdnnini einer mit Holzpflaster und einer 
rnit  Steinpflaster belegten Strade nach dem gleichen Ver- 
fuhren gesammelt. Die folgende Tabelle gibt iiber das 
Untersuchungsmaterial Aufschluf3. 

.. 

Art des Gereinigte Art des str'R' (ItraUenbelags Verkehrs l s t r a ~ ~ ~ ~ h e  
I 

llauptstr. 

Geisbergstr. 
WUnburgerSlr 
Eisenacher Str. 
Net tel becks! r. 
Tiergartenstr. 

Hitzigstr. 

Rrunnens l  r. 
n 

Ciemischter 
Verkehr *) 

n 

.I 

n 
Leichter 

Verkehr w) 

Gemischter 
Verkehr 

.I .. 

30 

30 
30 
30 
30 
3 0  

30 
10 
30 

- 
*) Die Slrallr wird yon Personen- und Lastwagen, Aulomobilen und 

**) Die Slralle wLd im wesentlichen von Personenkrrllwagen henulzl. 
I'f~~deluhrwerken benutzt. 

Die in gut verschlossenen Glasflaschen verwahrten 
Proben stellten schwarzbraune Flussigkeiten dar, aus 
denen sich bei ftinftagigem Stehen schmutzigbraune 
Niederschlage abschieden. Wurden die Flaschen . ge- 
offnet, so zeigte die Mehrzahl der Proben einen deut- 
lichen Gerucli von Aulomobil:ruspuffgasen, wahrend 
zwei Proben flikalnrtig rochen (vgl. Tabelle 1). Die 
wiisserigen Fliissigkeiten reauierten bei allen Proben 

.- .- . - .. __  . . .. . -  . . .. . .. . - . . . . - .. . -. . - . . .  

LSsungen von den in Wasser nicht lbslichen Stoffen ge- 
trennt waren, wurden sie eingedampft. Hierbei schiedeii 
sich flockige Niederschllge ab, die aber nicht abgetrennt, 
sondern mit der Fltissigkeit zur Trockne verdanipft wur- 
den. Die Ruckstande wurden bei 105O getrocknet und 
gewogen. In der gleichen Weise wurden die in  Wnsser 
nicht Itislichen Stoffe hehandelt. 

T a b e l l e  1. 

1 Auspuffgasen 

4 Auspuffgasen 
5 .I 

6 n 

> 
Fiikkeii  

- 
1 n 

H 
!I Pakhen 

354 
49,s 
H1,4 
49,i 
96,8 
52,O 
20.5 
6 9  

474.i 

1,2 
1 ,i 
2 , i  
1 ,i 
3.2 
1 , i  
0.7 
0.i 

15.8 

Die letzte Spalte der l'abelle laDt besonders bei deli 
I'roben 1-8 die interessante Tatsache erkennen, daD es 
verhaltnismaDig sehr geringe Schniutzmengen sind, die 
den StraDenverkehr in so ernster Weise gefahrdeii 
k6nnen. Aus der Tnbelle geht weiterhin hervor, da13 
die in Wasser laslichen Stoffe etwa 10-20% der Ge- 
saintnienge des Schmutzes ausniachen. Die heim Stein- 
pilaster (Probe 9) festgestellten wesentlich groBerer1 
Schmutzmengen finden darin ihre Erklarung, dai3 die 
Fugen zwischen den einzelnen Pflastersteinen als Sam- 
iiielbehalter fur die Schniutzstotfe wirken, aus denen sie 
auch bei sorgfaltiger StraDenreinigung ungleich schwie- 
riger entfernt werden kannen als von fugenloseni 
StraDenbelag. Der Geruch der Mehrzahl d-er Probeii 
nach Auspuffgasen zeigt, daB in) Schmutz der StraDeii 
Stoffe enthalten sein miissen, von denen die Produkte 
der unvollstandigen Verbrennung des Automobilbetriebs- 
stoffes festgehalten werden. 
U i i t o r s u c h u n g  d e r  i n  W a s s e r  n i r h t  l o s -  

l i c h e n  S t o f f e .  
T a b e l l e  2. - 

u a : 
L 

Q 

P 
L 

- 
1 
2 
3 
1 
.5 
ti 

8 

!I 

- 
I 

Spuren 

2 
3 

Spuren 

(1 

n 

) - 
_- 
- 

17,9 
20,5 
23.4 
18,l 
23,5 
19.3 
17.7 
20,7 

f:! 55,3 

4 , i  28 
6,3 28 
7 2  21 
6,O 26 
5.6 25 
5,4 2; 
5.1 92 
3,5 40 
3,5 22 

Aus diesen Zahlen geht hervor, daS die in Wnsser 
nicht lbslichen Bestandteile der auf dem Stampfasphalt 
haftenden Schmutzschicht zu etwa 30-40% aus Stoffeii 
bestehen, die vom Stnmpfasphalt stammen, d. h. infolge 
oberflacldicher Abnutzung der Asphaltdecke durch den 
Fahrverkehr in Pulverform ubergefiihrt wurden. Wei- 
tere 20-25% bestehen aus Eisenoxvd (in Salzsiiure 16s- 

gegen Lackmus dkalisch. Nachdem die schwarzbraunen lich), Sand und Ton, und der Resj setzt sich aus den 
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0) e - 0 

L. g-2  I 
3 .pi$ 3 
z Y E r n  

OI,, "I, "1" 

1 2,!) 2",4 2,4 
2 7;2 20,1 2,8 
3 3;2 18,s 1,4 
4 5.0 16,4 2,6 
5 5,9 . 14,4 3,5 
6 6,l 14,8 2.4 
7 7.1 15,O 2,ti 

i G +  a 5 5  

iiiannigfaltigste~i Stoffen zusaninien, unter denen neben 
Woll- und Lederresten, die von nienschlichen Beklei- 
dungsstiicken stanimeri diirfteii, besonders. auf die Ge- 
genwart nicht unerheblicher Mengen von Mineral01 hin- 
gewiesen werden SOU, welch letzteres offenbar von den 
die StraQeii durchfahrenden K raftwagen abgetropft ist 
und von festen Stoffen des Schmutzes aufgesogen wurde. 
Im Mineral01 und Bitumen diirften auch die Substanzen 
zu suchen sein, (welch+ durc die Automobilauspuffgase 

vom Stampfasphalt-StraDenbelag herriihren, auf StraDen, 
die mit Holz- und Steinpflaster belegt sind, lafit er- 
kennen, daD der Schmutz diirch den Fahrverkehr langs 
Strecken mitgefiihrt wird. 

U n  t e r s u c  h ling d e r i n W a s s e r I o s  I i c h en  
S t o f f e. 

Die wasserloslichen Stoffe glichen in ihreni AuDereii 
tierischeni Leini. Sie waren stark stickstoffhaltig. Die 
Ermitthung des Gehaltes an eiweiaartigen Bestandteilen 
erfolgte, ebenso wie bei den i n  Wasser nicht loslichen 
Stoffen, durch Restimmung des Stickstoffgehaltes urid 
Multiplikation der gefundenen Werte mit dem Fak- 
tor 6,25, der dem inittleren Stickstoffgehalt der EiweiD- 
stoffe entspricht. 

T a b e l l e  3. 

festgehalten wurden. --- ,9 ie Gegenwart von Stoffen, die 

E 
z-, Stickstoffhaltlge 
20 Ahhauprodukte von g" EiwelBvtoffen 

01" 010 

6,8 21 ,!I 
12,2 23.5 
5,8 1 8,O 

16.7 2OJi 
17,O 23,ti 
12,6 13,ti 
12.4 19,3 

H 
9 

Wasserldsllche 
organlsche Stoffe. 
wic Ahbauprodukte 
von Cellulose usw. 

KohlensBure, 
gebundenes Wasser 

alsoRest 
I" 

43,ti 
34,l 
52,s 
38,i 
35,6 
50,5 
43.6 

52,l 
ternucht. Wegen Mangels an Material nicht u 

' i , 5  I 11,3 I ti,l I l6,4 I ti$ 

Nacli diesen Zahlen bestelieii die wasserloslicheli 
Hestandteile des Strafjenschmutzes aus den Sulfaten des 
Kalkes und der Magnesia sowie aus organischen Stoffen, 

Stampfasphalts Sand u. Stlckstoffhaltlge Hoizl Stroh* Hestandtelle des 

Minerd- (Bitumen. Cal- I ton1 e Stoffe. wieWoUe chemischgehun- S t r a 0 c  
01 clum- u. Magne- S t o k  und Lederreste z :y  

slumcarbonat) 

seits aus den Leder- und Wollresten entstanden sein, die 
in den wasserunloslichen Bestandteilen des StraDeii- 
schmutzes aufgefunden wurden. Neben diesen stickstoff- 
haltigen Substanzen enthalten die organischen Stoffe 
noch stickstofffreie Bestandteile, die nach der Jnversio~i 
Fehlingsche Losung reduzieren. Aus dieseni Ver- 
halten mui3 geschlossen werden, dai3 sie Kohlenhydrat- 
charakter besitzen und als Abbauprodukte pflanzlicher 
Stoffe, wie Cellulose. und Stiirke, aufzufassen sind. Sie 
werden aus pflanzlichen Stoffen entstanden sein und 
konnen mit dem im Herbst stattfindenden Bliitterfall iri 

Verbindung gebracht werden, der zur Zeit der Probe- 
entnahme im Gange war. 

Fa5t man die gewonnenen Uritersuchungsergebnisse 
zusamnien, so ergibt sich folgendes Bild: 

Auf dem Fahrdamm der Berliner StraDen haftet eino 
Schmutzschicht, deren Gewicht, soweit es sich uiii 

Stampfasphalt und Holzpflaster handelt, je nach der Art 
des Verkehrs zwischen etwa 1 his 3 g pro Quadratmeter 
schwankt. GroDere Schniutzmengen wurden lediglich 
auf einer mit Steinpflaster belegten StraDe vorgefun- 
den, doch diirfte die Hauptmenge davon nicht auf deli 
Kopfen der Pflastersteine, sondern in den breiten Fu- 
gen zwischen den Steinen lagern. Aus den Analysen- 
ergebnissen berechnet sich die Zusammensetzung der 
trockenen Schmutzstoffe folgendermaBen (s. Tabelle 4) : 

Es ergibt sich soniit, daD die auf dem Stampf- 
asphaltbelag der Berliner StraDen haftende Schniutz- 
schicht zu etwa 20-35% aus Stainpfnsphalt besteht, der 
durch den Verkehr zu Staub zermahlen wurde. Dieser 
wurde durch Fahrzeuge auf solche StraDen verschleppl, 
die mit Holz- und Steinpflaster belegt sind. Nebeii 
diesen Stampfasphaltanteilen sind etwa 20--25% Sand 
und tonige Stoffe zugegen, die einerseits durch Sand- 
streuen, andererseits in Form von Flugasche der Feii- 
erungsanlagen auf die StraDen gelangt sein diirfteii. 
Werden doch die auf Berlin sich herabsenkendeii 
Ptaub- und RuBmengen auf monatlich etwa 10 bis 12 Ton- 
lien je Quadratkilometer geschatzt. Weiterhin wurdeii 
im StraDenschmutz kleine Mengen von Sulfaten des CaI- 
ciums und Magnesiums nachgewiesen. Der Rest be- 
steht aus. organischen Stoffen der verschiedensten Art. 
Beachtenswert erscheint der nicht unerhebliche Gehnlt 

__ ~- 
Stlckstofffrelr 

Schwe- Stlckwtoffhaltlge Or Elsen- 

Toner.de glwel0- duktevon Cellu- (SO.) stollen lose usw., CO. 11 
gebundenes HLO 

nla Rest  

oxyd u. Kalk ,2ia fele8ure 
wK, Ahhsupro- 

HauplstraDe.. . . . . 6,9 
CieisbergstraDe . . . . 3,6 
Wtinburger StraWe . 3,3 
Eisenacher StraDe . . ti,8 
NettelbeckstraDe . . . 9,4 
TiergartenstraWe . . . 9,O 
HitzigstraDe.. . . . . H,8 

,, (Holzpflaster) 7,6 
RrunnenslraDe (Stein- I 

pflaster) . . . . . . , 3,0 

28,5 17.6 
29,6 19,7 
36,l 24.8 
28,7 17,9 
25,l 25.0 
2i,2 19,o 
23,3 17.2 
20,9 21 ,0 

i , 2  w2,2 

3,8 22,1 
5;2 22,5 

18,9 
20,9 

6,5 
498 
5,o 22,5 
496 22,9 

25,O 
34,7 

490 
3,l 

4 4  I ",3 

die ebenfalls an Kalk, aber auch an Eisen gebunden sein 
diirften. Die recht erheblichen Mengen an gebundener 
Schwefelsaure entstamnien offenbar zum Teil den in 
der GroDstadtluft enthaltenen Verbrennungsprodukteii 
schwefelhaltiger Kohlen. Die organischen Stoffe sind 
zum Teil stickstoffhaltig und sind daher als Abbau- 
produkte von EiweiDkorpern aufzuiassen. Sie diirften 
einerseits tierischen Fakalien entstammen, und anderer- 

0,6 4,7 , 0,5 1,4 ' J,5 
1,4 4,0 1 0,6 2,4 J,fi 
O,3 1,H I 0.1 0,ti 1,9 

4,o 
2,4 
2,o 
4;t' 
- - - - - 

I 

0,3 0,4 I 0;2 0.t; 0.2 1,2 

an MineralGI. Ein kleiner Teil desselben stamnit atis 
dem Stampfasphalt selbst, da das Bitumen der Asphalt- 
gesteine, wie sie zur Herstellung von Stampfasphalt 
dienen, zu etwa ein Drittel aus oligen Anteilen voni Cha- 
rakter der Mineralole besteht. Zum uberwiegenden Teil 
diirfte das Mineral01 im StraDenschmutz aber von Kraft- 
wagen abgetropft sein, welche die StraBen durchfahren 
haben. Hiervon kann man sich leicht durch Besichti- 



gung von Autodroschkenhaltestellen und voni Automobil- 
verkehr stiirk benutzter Asph;iltstraDen uberzeugen, auf 
tlenen die dunklen Ol f lwks  zu erkennen sind. Neben 
dein Mineralol firiden sich ini  Str;iDenschniutz im Wasser 
iiicht liisliche organische Stoffe, wie HuD, Holzteile, Stroh 
urid andere Pflanzenteile, sowie Woll- und Lederreste 
in  groi3erer Menge. Ein l'eil dieser Substanzen ist unter 
cler Einwirkiiiig der At~nospharilien zu wasserl6slichen 
Stoffen abgebaut worden. Es erscheint miiglich, daD sich 
die Zusanimeiisetzung des StraDenschmutzes etwas niit 
der Jnhreszett andert. Die Probenentnahme erfolgte iiii 
vorliegenden Fnlle zur Zeit des Bliitterfalls der StraDen- 
I)Hunie. lnfolgedessen werden hier, ebenso ini Friihling 
beini Abfall der Hlutenhlltter oder spater beiin Abwurf 
der Fruchte der Kastanien und anderer Baume, die 
pflaiiir.lichen 13estandteile einen hoheren Prozetitsatz aus- 
iiiaclieti als bctiupielsweise mitten ini Winter. Auch wird 
die %iifianinietiuetzuiig des StraDenschmutzes davon ab- 
tiiingig sein, 01) die StraDeti eines Stadtteiles init Blumen 
bepflnnzt sind oder nicht. Aufflllig erscheint es, daD in 
keiiier der untersuchten Proben Kautschuk nachgewie- 
seii werden konnte, obgleich doch der VerschleiD der 
r\utoniobilbereif~~ng ein ganz erheblicher ist. Hierbei 
ist aher zu berucksichtigen, daD die Gunimiinischung des 
I~ereifungsniaterials iiur zu etwa ,W!% :ius Kautschuk be- 
stelit, und d;iW auch der vulkanisierte Kautschuk eiti ver- 
Iiiiltnisniai3ig leicht osydabler Stoff ist, besonders wenn 
er durch die Abnutzung beini Yahren in feinster Ver- 
teilung iiuf die StraDe gelangt. Hierbei wird das Licht 
iind die durch Sonnenstrahlung sowie durch den Fahr- 
verkehr bedingte nicht unerhebliche Erwarniung nodl 
besonders fordernd wirken. Offensichtlich ist dcr 
K:iutschuk hereits so weit abgebaut, daD e r  als solcher 
nicht niehr tiachweisbar ist. Ob die irii StraDenschmutz 
vorgefuudenen Sulfate des Calciunis urid des Magnesiunis 
tieben den Verbrennungsprodukten schwefelhaltiger 
Kohlell i n  der Grohtadtluft auch niit der Oxydution des 
vulkiiiiisierteti Kiiutschuks in Zusiini nieii hang gebracht 
werderi niussen, sei dahingestellt. 

Hinsichtlicli der Tatsache, diiu die gummibereiften 
K raftfahrzeuge auf den FalirstraiJen der Stadte be- 
sunders beini Einsetzen leichter Hegenfalle zurn Schleu- 
dern neigen, wlhrend diese Erscheinung bei starkeii 
oder liitiger anhaltenden Niederschlagen in vie1 geriii- 
gereni MaWe zutage tritt bzw. verschwindet, kann man 
auf Cirund der gewonnenen Erkenntnisse, soweit die auf 
deoi StraWenhelag liaftende Schmutzschicht in Betraclit 
koiiitiit, folgende Erkllrung finden. Das innige Gemisch 
\ on Mineriilol iind i n  Wasser quellbaren bzw. Itislichen 
oI'gillii?;ctiell Stoffeii ttiit den1 feinst zerinahlenen bitumeii- 
liriltigen iinorganischen Material wird bei Zutritt kleiiier 
Wiisserniengen in eine ziihe Schlanimasse von emulsionr- 
:irtigeni ('harakter ubergehen, die als eine Art Schniier- 
il i i t tel  deli Hei1)unKswiderstatid der Kraftwagenrader auf 
tler StraWeiidecke 1ieraI)setzt. Tritt mehr und mehr 
WiiSser hinzit, 50 wird der S~hliinitii inimer dhnfliissiger 
iind iiiioier leichter unter der Last der Fahrzeuge bei- 
A I o  gedruckt werden, bis er  eineii Flussigkeitsgrad er- 
reidit hilt, i n  tlem er voni gewolbten StraDendamni ab- 
flielkeri kiiiiii. Sobald dies eingetreten ist, ist das Ge- 
hhreiinioinent fur  den Kraftwagenverkehr weitgehend 
Ibeseitigt. Der MiDerfolg einer Beseitigung der festhaf- 
tender1 Schniutzschicht mit  Berliner Leitungswasser ist 
diiiiiit zu erkliiren, daD das weiche Regenwasser eine 
wesentlich holiere 13enetzungsfahigkeit und ein weit 
grofleres Aufweicliungsverriiogen besitzt als das Ber- 
liner Leitungswasser init seinen 11 bzw. 15 Hartegradeii. 
I's sirid voin Leitungswasser gofiere Mengen und 

Iangere Zeiten erlorderlich, uni die Schmutzschicht zum 
Quellen bzw. Zuni Erweichen zu bringeu, als dies beiiii 
Regenwasser der Fall ist! Dies geht auch deutlich aus 
den im folgenden beschriebenen praktischen Strai3en- 
reinigungsversuchen hervor, bei denen i n  folgender 
Weise verfahren wurde. 

Die Versiiche wurdeti auf den1 Statiipfasphaltljel~~ 
der von Kraftfahrzeugen jeder Art stark befahrenen 
StraDe ,,Unter den Eichen" zii Rerlin-Lichterfelde vor- 
genoninien. Der Yahrdantni zeigte in beiden Fahrtrichtun- 
gen die bekannte dunkle und spiegelnde Scliniutzschicht, 
wie sie sich nach einer Reihe regenfreier l'age durch deli 
Kraftwagenverkehr heriiusbildet. J e  15 qiii der StraDeh- 
decke wurden init etwa 1 0  Liter der irti folgendeii .ail- 
gefuhrten Versuchsflussigkeiten inittels einer GieDkaiiiie 
besprengt. Kach einer Einwirkungsdauer voii 5-10 Mi- 
nuten wurde der Stainpfasphalt iiiit hartetii Besen i l l  

einer dc?r nornialen StraDenreinigung entsprechendeii 
Weise bearbeitet, und der gebildete Schlaiiini nach der 
StraDenseite hin niit dein Gumniischrubber weggefegt. 
H ierauf wurde die gereinigte Stelle iiiit Leitungswasser 
nachgespult. Nach dein Trocknen wurde der Grad 
der Heinheit des Stanipfasphalts mit den Fingerspitzen 
festgestellt. War die Schmutzschicht vollig entfernt, so 
w r e n  die Fingerspitzen nach deni Iieiben mit einer 
braunlichweiDen Staubschicht bedeckt, wiihrend sie iiii 
anderen Falle einen schwarzbraunen, fettigeii Belag zeig- 
ten. Auch wurde beobnchtet, daD der saubere Stampf- 
iisphalt wesentlich rascher trocknete als der niit Schmutz- 
?,chicht bedeckte. 

In der geschilderten Weise vorgenoni1iiene Versuche 
iiiit L e i t u n g s w a s s e r ergaben, daD dasselbe die 
StraDendecke nur sehr schlecht benetzte, wid daD sich 
die Schmutzschicht nur teilweise entfernen liei3. Dies 
steht mit den bei der Probeentnahtiie des Schinutzes f u r  
die chemische Untersuchung gesatnnielten Erfahrungen 
iiii Einklang, bei der eine 3-6malige Heinigung erfdr- 
derlich war, ehe die StraDendecke als sauber bezeichnet 
werden konnte. 

Um den Bedingungen nlherzukoninien, wie sie bei 
Regenfallen vorherrschen, wurde beini folgenden Ver- 
such das harte Berliner Leitungswasser durch destillier- 
tes Wasser ersetzt. Obgleich das reine Wasser wesent- 
lich besser die StraDendecke benetzte als das Leitungs- 
wasaer, konnte eine vollkommene Beseiligung der 
Schniutzschicht unter den genannten Bedinyungen doch 
nicht erreicht werden. Es mubte soniit eine raschere 
und bessere Benetzung und Durchdringung der Schinutz- 
stoffe angestrebt werden. I)a bekannt ist, daD S e i f  (? 

iiarh dieser Hichtung hin wirkt, wurden dern Leitungs- 
wasser 3% Schmierseife zugesetzt. Die mit  dieser L6- 
sung erzielten Ergebnisse etitsprachen den Erwartungen; 
die Schmutzschicht wurde leicht und vollstiindig entfernt. 
Abgesehen von dem verhaltnismaflig hohen Preis besitLt 
:her  Seife den Nachteil, dai3 sie niit den Kalksalzen des 
Leitungswassers unlBsliche Kalkseifen liefert, wodurch 
ein nicht unerheblicher Teil des angewandten Materials 
dein eigentlichen Reinigungszweck entzogen wird. Da- 
her wurde bei den folgenden Versuchen die Seife durch 
P o d a ersetzt. Es wurden R, 2-, 1- und %%ige Lbsungen 
von Soda (NarC03. 10HaO) in Leitungswasser angeweii- 
det. 3- und 2%ige Losungen lieferteii gute Ergebnisse; 
die Schmutzschicht wurde rasch und vollkonimeii voii dcr 
StritDendecke entfernt. Auch 1- und % %ige Sodalbsungen 
wareti noch brnuchbar, doch war das Benetzungsvernio- 
gen nicht so gut wie bei den hoheren Kmzentrationwi, 
so daW diis Aufweichen der Schmiitzschicht langere Zeit 
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erforderte. Soda besitzt aber den Nachteil, dafi sie sich 
in kaltem Leitungswasser nur verhaltnisrnafiig langsain 
und beschrhnkt lost. Es wurden daher Versuche mit 
1 %iger N a t r o n 1 a u g e angestellt. Die Reinigungs- 
ergebnisse waren gut; die Schniutzschicht wurde rasch 
und vollkoniinen entfernt. Der Natronlauge ist eiiis 
t %ige W a s s e r g 1 a s l o  s u n g fast gleichwertig; in 

einigen Fiillen schien sich jedoch die Natronlauge etwiis 
giinstiger zu verhalten. 

Z u s a ni ni e n f LL s s u  n g. 
FaDt man die Ergebnisse dieser Strafienreinigunys- 

versuche zusammen, so ergibt sich, da13 sich die vorn 
Kraftwagenverkehr auf den Stampfasphalt ,,aufgebti- 
gelto" Schmutzschicht mit dem verhaltnismafiig harten 
Leitungswasser nur schwierig entfernen Iafit, da dieses 
die spiegelglatte Schmutzschicht schlecht benetzt und nur 
sehr langsam aufweicht. Dies beruht darauf, daD die 
festhaftenden Schmutzstoffe in Wasser lbsliche bzw. 
quellbare Substanzen nebst Mineral61 und Bitumen in 
irinigem Gemisch enthalten. Das von Kraftfahrzeugen 
:ibtropfende Mineral01 breitet sich, wie Versuche er- 
geben hahen, selbst auf reinem Stampfasphalt ver- 
hhltnisniLBig rasch in dunnster Schicht aus und hiillt alle 

tiuf der Stra$endecke lagernden Schmutzteilchen ein. 
Eine befriedigende Reinigung mi t Leitungswasser laDt 
sich infolgedessen nur dann erzielen, wenn reichlichen 
Wasserniengen die zum Benetzen und Aufweichen der 
Schmutzschicht erforderliche Zeit gelassen, und dieser 
Vorgang durch Bearbeitung der StraDendecke init har- 
ten Besen oder Bursten befordert wird. Eine wesent- 
liche Erleichterung und Beschleunigung der Reinigung 
kann dadurch bewirkt werden, dafi dent Sprengwasser 
Substanzen zugesetzt werden, welche seine Benetzungs- 
fiihigkeit fur die Schmutzschicht erhohen. Nach den 
vorgenommenen Versuchen komnien hierftir alkalisch 
wirkende Stoffe, in erster Linie Soda, Natronlauge und 
Wasserglas, in Betrocht, von denen aber Soda den Nach- 
teil besitzt, dai3 sie sich in kaltem Wasser nur ver- 
haltnismafiig langsam und in beschrankteni Umfange 
16st, so daD eine Herstellung konzentrierter Vorrats- 
losungen erschwert wird. Welcher von den genannten 
Stoffen den Vorzug verdient, kann aber nur durch um- 
fangreichere praktische Versuche entschieden werden. 
Die ganze Frage der StraDenreinigung durfte aber aller 
Voraussicht nach eine wesentliche Vereinfachung er- 
fahren, wenn daa Abtropfen des Mineralols von den 
Kraftfahrzeugen verhindert werden konnte. [A. 180.] 

W o  sollen der Briefnachlal? und die Ubrigen Andenken an unsere bedeutenden 
Chemiker gesammelt werden? 

Von Prof. Dr. H. DECKER. Jcna. 
(Eingeg. 1. Juni1928.) 

Beim Sammeln d e s  Materials ftir eine ausftihrliche 
(; r a e b e -  Biographie habe ich die Erfahruiig gemacht, 
dafl der NachlaD groBer Cheniiker nicht immer die ver- 
tliente Beachtung findet, da die Erbeii selten seineii 
liistorischen Wert erniessen kbnnen und ein Schutz vor 
Verzettelung oder Vernichtung von fachmannischer 
Seite, sei es nuch niir durch Aufnahme eines Inventars, 
bis jetzt nicht organisiert war. Oft wird nach vielen 
Jahrzehnten, wenn die Hoffnung, selbst das Wichtigste 
;in einer Stelle zu vereinen, llingst geschwunden ist, voii 
seiten der Autographensammler ein erheblicher Preis 
ftir einzelne Briefe g m h l t ,  wie sich dies neuerdings bei 
AuflBsung des Paul - H e y s e - Archivs filr L i e b i g - 
Briefe ergab. Ein Schulbeispiel ist das Schicksal des 
l3 e i 1 s t e i n - Nachlasses. Die Bibliothek kam durch 
einen Antiquar zum Ausverkauf. Der viele Jahrzehnte 
hindurch in funf Spracheii gefiihrte Briefwechsel mit 
allen bedeuienden Organikern der Welt ist aber von den 
Erben restlos verbrannt worden. 

Ich schlage darum vor: 1. Eine Zentralstelle (viel- 
leicht die Berliner Staatsbibliothek im AnschluB an die 
1) a r m s t a d t e r sche Briefsammlung oder die Deutsche 
Chemische Gesellschaft oder das Deutsche Museum in 
Miinchen) sol1 eine Karthotek liber die  an verschiedenen 
Stellen oder im privaten und bffentlichen Besitz befind- 
lichen Briefe der einzelnen Autoren anlegen, damit nicht 
jeder einzelne Biograph oder Historiker iinmer aufs neue 
vor die Aufgabe gestellt wird, jedesmal durch lange Kor- 

respondenz den Aufbewahrungsort von Briefschaften 
und Manuskripten ausfindig zu machen. -- 2. Die staat- 
lichen Bibliotheken, Archive und Museen und die in Be- 
tracht kommenden chemischen Gesellschaften und Ver- 
eine mlifiten sich untereinander verstlndigen und ein 
Formular . ausarbeiten, in welchem die Erben auf die 
Wichtigkeit des schriftlichen Nachlasses, der Bilder- und 
HiicherbestHnde aufmerksani gemacht werden. Die Stel- 
len, die on der Ordnung und Unterbringung interessiert 
wird, miissen nanientlich angeftihrt werden. Dabei mu13 
hervorgehoben werden, daD bestimnite Anstalten die Auf- 
bewahrung von Briefwechseln und Dokumenten in ver- 
siegelten Paketen ubernehmen wollen, unter der Be- 
dingung, dai3 die Siege1 erst nach Ablauf einer bestimm- 
ten Anzahl von Jahren oder Jahrzehnten ge6ffnet wer- 
den durfen. Diese Einrichtung ist von Wichtigkeit, da 
erfahrungsgemiifi Briefe vernichtet werden aus Furcht, 
es mirge darin etwas enthalten sein, was vorlaulig nicht 
an die bffentlichkeit gehort. Lokalvereine miifiten die 
Erben unterrichten und in der Ordnung beistehen. Ab- 
zusehen ware von einer Konzentration siimtlicher Ori- 
ginale und Erinnerungen an einer Zentralstelle, z. B. in 
Berlin; es wiirde sich hier auch sofort eine Dubletten- 
sanimlung von Ehrendiplomen, Medaillen und Bildern 
ergeben, die schwer wirksaiii unterzubringen ist, 
wahrend an Ort und Stelle alles, was an den Forscher 
erinnert, bodenstlndig und anregend ist und von Inter- 
esse bleibt. [A. 183.1 

Dr. Richard A p t , Berlin: ,,Die amerikanisrhe Prarria der Her- 
slellung gummiisolierler Leilungen." - Dr. F r o ni a n  d i , 
(iieBeri: ,,Die Isomerisalion von Kaulschuk zu Cycloknulschuk 
water dem EinfluP hochgesyannler W~chselslrBme. - Dr. 
St. R e i n e r , Duisburg: ,,Aufnahme aon Fliissigkeilsddmp/rn 
ron Knulschuk." - Dr. F. K i r c h h o f ,  Hamburg: ,,Fnrb- 
reaklionen aon Kaulschuk und Gullapercha." - Dr. N. B a 11, 

Berlin: ,,Regenerafoerarbeilung." - Dr. Heiiirich L o e w e n , 
Berlin: ,,Die LBslichkeit aon Schwefel in Kuulschuk." 

UWD VIRSAMMLUNQIN 

Deutsche Kautschuk-Oesellschaft. 
11. Eanptversammlung in Hamburg 

am 14. und 15. September 1928 im Curio-Haw, 
Rothenbaum-Chaussee 9-13. 

V o r t r ii g e : Dir. Dr. v a 11 R o s 8 e m , Delft, und Dr. 
J. R. K n t z ,  Amsterdam: ,,Dus Erfrieren oon Kaulschuk." - 




