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AuBlerdem wurden die freien Sauren der gleichen
Fette gepriift. Zur Verhinderung einer Umlagerung
oder Oxydation wurde kalt verseift und in Wasserstolf-
atmosphire gearbeitet.

P_roze;n ges&iﬁéte A_ntéile

Fettsiiuren aus Rh.-Z. ‘ errechnet bestimmt mit

aus der der Pb-Salz-

Rh.-Z. Methode

Mandelél ... ... .. 85,41 5,36 5,37
Sonnenblunienkernsl . 83,78 717 7,89
Mohad$l ... ...... 83,00 8,03 8 12
Maissl .. ........ 80,53 10,77 10, 100
Erdoufiol . ... .. .. 75,18 16,70 15, 84

Eine Anzahl von Fetten, die nach bisheriger Kennt-
nis nur Olsdure und Linolsidure (bei Holzol Elaeostearin-
sdure) enthalten, ist in folgender Tabelle zusammen-
gestellt:

Bestimmung der 'gesiittigteu Anteile (x) aus

der Rhodanzahl (Rh.-Z.).
x -100— 1,158 X Rh.-Z

: . ", gesiittigte

Fett Rh.-Z. Anteile
Kokosnufifett . . . . . . 8,24 90,56
Palmkernfett . . . . .. 12,97 85,0
Babassufett . . ... .. 15,17 824
Milchfett. . . . .... 21,70 749
Kakaobutter . ... .. 345 60,1
Hammeltalg ... ... 38,5 95,4
Rindertalg. . . . . ... 39,4 54,4
Schweinefett . . . . .. 144,21 48.8
Erdnu8él . .... ... 72,38 16,2
Sesamél . . . ... ... 75,7 12,0
Olivendl . . .. ... .. 76,5 11,4
Maisél . . . . . e 77,10 10,7
Holzél . . .- . ..., 78.0 9,7
Mohnél. .. ....... 8,7 8,9
Sonnenblumenkernél . 79,53 7.9
Mandelol .. ... ... 81,66 5,4
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Wir beniitzen zur schnellen Orientierung nach-

stehende graphische Darstellung.
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Daf bei der Bestimmung der Rhodanzahl die Gefahr

stérender Substitutionsreaktionen weit geringer ist als bei der
Jodzahlbestimmung, wurde an anderer Stelle schon auseinander-
gesetzt. Diese Tatsache ist auch fiir den vorliegenden Zweck
von Belang. Cholesterin der tierischen Fette z. B. reagiert
mit Rhodan nicht, liefert aber mit Brom die theoretische Jod-
zahl (Versuche meines Mitarbeiters Barich): 0,965 g Chole-
sterin wurden in 40 ccm reinstem Tetrachlorkohlenstolf gelost.
20 cem dieser Losung versetzte man mit 50 cem n/,4-Bromldsung
in Methylalkohol-Natriumbromid. Nach 2 Std. davon 15 cem
zurlicktitriert. Verbrauch 5,42 ccm 2/,,-Bromlosung. Jodzahl 66,5
(Theorie 65,68). 20 cem der Urlosung mit 50 cem Rhodanlésung
zeigten auch nach 3 Tagen erst einen Verbrauch von 0,2 ccm
#/10-Rhodanlésung an.

Die schnelle Kenntnis des Gehaltes an gesittigten
Bestandteilen ist auch praktisch oft von Bedeutung, so
z. B. in der Fetthértung und bei der Verarbeitung von
Fetten in der Kerzenindustrie. Die Rhodanzahl iibertrifft
hier im Sinne vorliegender Untersuchungen die Jodzahl.

[A.173.]

Schliipfriges Strafienpflaster.
Von Prof. Dr, E. KixnscHER und Dr. O. SCHONEBERG.

Staatliches Materialpriiffungsamt zu Berlin-Dahlem.
(Eingeg. 23. August 1928.)

Die Schliipfrigkeit der grofstiidtischen Fahrdimme
beim Einsetzen leichter Regenfille stellt, wie die Zahl
der Verkehrsunfille lehrt, ein ernstes Gefahrenmoment
dar, dessen Beseitigung dringend erforderlich ist. (ber
die Ursache dieser Erscheinung ist in den letzten Jahren
viel und heftig diskutiert worden, und es hat sich all-
mihlich die Anschauung herausgebildet, daB diese
Schliipfrigkeit nicht in erster Linie der Art des Fahr-
dammbelages zuzuschreiben ist, sondern dadurch zu-
stande kommt, daf} sich eine auf der Strafle festhaftende
Schmutzschicht bei Zufuhr kleiner Wassermengen, wie
dies bei Spriihregen oder beimn Beginn leichter Regen-
fille der Fall ist, in einen zihen, als Schmierschicht wir-
kenden Schlamm verwandelt. Diese Schmutzschicht
lagert sowohl auf Asphaltbelag wie auch auf Holz- und
Steinpflaster, macht sich aber naturgemifl nach dem
Autweichen bei fugenloser Strafiendecke besonders un-
angenehm bemerkbar. Wird der Fahrdamm durch
linger anhaltende, reichliche Regenfille rein gewaschen,
50 ist die Gefahr fiir einige Zeit beseitigt. Wie némlich
G.Becker?) feststellte, gibt die nasse, jedoch sauber ge-

l) ’\utomobllrellen, Berlin 1927, seite 65.

waschene Asphaltstraiendecke der Gummibereifung der
Kraftfahrzeuge bei seitlichen Schubkridften fast den-
selben Halt wie die trockene Strafiendecke. Das Schleu-
dern der Automobile bei feuchtem Wetter ist daher nicht
aut die Feuchtigkeit als solche, sondern aut das Vorhan-
densein der bereits erwiahnten diinnen Schlammschicht
aut der Strafle zurlickzufilhren. Nach Angaben von
W. Loewenthal?) betriigt der Reibungskoeffizient
zwischen Gummireifen und Fahrbahn aut trockenem
Makadam 0,67, auf trockenem Asphalt 0,715; bei schliipf-
riger StraBendecke sinkt sein Wert aber bis auf 0,17, ja
unter besonders schlechten Bedingungen bis auf 0,06.
Zu #hnlichen Versuchsergebnissen gelangte G. Becker.
Es kann daher als sicher angenommen werden, daf nicht
der nasse Asphaltbelag das Hauptgefahrenmoment dar-
stellt, sondern dafl die Schliipfrigkeit durch die Schmutz-
schicht verursacht wird, die sich bei trockenem Wetter
auf der StraBlendecke ansammelt und bei beginnendem
Regen zu dem gefiihrlichen Schlamm aufweicht.

Nach diesen Erkenntnissen erschien es nicht allzu
schwierig, die Beseitigung der Mifistiinde zu bewerk-

?) Der Straflenbau 19, 245 [1928).
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slelligen. Es zeigte sich aber, da es besonders beim
Asphaltbelag unter Verwendung der gebriuchlichen
Strafienreinigungsmethoden nicht moglich war, die vom
Kraftwagenverkehr auf den Fahrdamm ,aufgebiigelte"
spiegelglatte Schmutzschicht vollkommen zu entfernen,
da das Wasser der Sprengwagen die Strafendecke nur
sehr schlecht benetzte. Hatte man aber bei derartigen
Versuchen mit vieler Mithe den Asphalt eines Strafien-
teils von jener gefihrlichen Schicht befreit, so wurde er
in iiberraschend kurzer Zeit durch starken Kraftwagen-
verkehr in den alten unerwiinschten Zustand zuriick-
versetzt. Da es also wenig Aussicht bot, mit der normalen
StraBenreinigung zum Ziele zu gelangen, so war es zur
Klarung der Ursache des Miflerfolges in erster Linie er-
wilnscht, die chemische Zusammensetzung der auf der
StraBendecke festhaftenden Schmutzschicht kennenzu-
lernen, zumal dieser Weg auch die Moglichkeit ertfinete.
den Kernpunkt des Ubelstandes zu erfassen. Das
Staatliche Materialpriifungsamt zu Berlin-
Dahlem wurde daher von der aus naheliegenden Griin-
den an der Frage besonders interessierten Berliner
AsphaltstraBenbau - Vereinigung beauf-
Iragt, Untersuchungen nach dieser Richtung anzustellen,
iiber deren Ergebnisse im folgenden berichtet werden soll.
Zwecks Erlangung geeigneten Probenmaterials
wurde Anfang Oktober 1927 nach einer Reihe regenfreier
Tage die auf dem Stampfasphaltbelag einiger Berliner
Straffen  mit  verschieden geartetem Fahrverkehr
haftende Schmutzschicht in folgender Weise entnommen:
Der Fahrdamm wurde mit der GieSkanne mit Wasser be-
sprengt, die Schmutzschicht nach einiger Zeit mit einem
harten Besen aufgelockert, mit einem Gummischrubber
rusammengefegt und moglichst quantitativ in Glas-
flaschen gesammelt. Dieses Verfahren wurde so oft
wiederholt, bis sich von dem Strafienbelag mit dem
Finger nichts mehr abreiben lief. Im allgemeinen war
hierfiir eine 3—6malige Reinigung erforderlich. Die ge-
sammelten Fliissigkeitsmengen betrugen je etwa 9—12
l.iter. Zum Vergleich wurden auch Proben der Schmutz-
schicht vom Fahrdamm einer mit Holzpflaster und einer
mit Steinpflaster belegten Straie nach dem gleichen Ver-
fahren gesammelt. Die folgende Tabelle gibt {iber das
Untersuchungsmaterial Aufschluf.

s 2 Gereinigte
2L : Art des Art des
= a-o_ Strage Stralenbelags| Verkehrs Strai?ler(llfrléiche
1 | Hauptstr. Stampfasphalt] Gemischter 30
Verkehr?®)
2 | Geisbergxtr. " » 30
3 | WiirzburgerStr. » " 30
4 | Eisenacher Str. " » 80
5 | Nettelbeckstr. - " 30
6 {Tiergartenstr. “ Leichter 30
Verkehr **)
7 (| Hitzigstr. " " 30
8 " Holzpflaster - 10
9 | Brunnenstr. Steinpflaster | Gemischter 30
| Verkehr

*) Die Slraie wird von Personen- und Lastwagen, Automobilen und
Pferdefuhrwerken benutst.
**) Die Straflc wird im wesentlichen von Personenkraftwagen benutzt.
Die in gut verschlossenen Glasflaschen verwahrten
Proben steliten schwarzbraune Fliissigkeiten dar, aus
denen sich bei flinftigigem Stehen schmutzigbraune
Niederschlige abschieden. Wurden die Flaschen - ge-
Offnet, so zeigte die Mehrzahl der Proben einen deut-
lichen Geruch von Aulomobilauspuffgasen, wihrend
zwei Proben fiikalartig rochen (vgl. Tabelle 1). Die
wiisserigen Fliissigkeiten reagierten bei allen Proben
gegen Lackmus alkalisch. Nachdem die schwarzbraunen
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Losungen von den in Wasser nicht 18slichen Stoffen ge-
trennt waren, wurden sie eingedampft. Hierbei schieden
sich flockige Niederschlage ab, die aber nicht abgetrennt,
sondern mit der Fliissigkeit zur Trockne verdampft wur-

den. Die Riickstinde wurden bei 105° getrocknet und
gewogen. In der gleichen Weise wurden die in Wasser
nicht ldslichen Stoffe hehandelt.
Tabelle 1.
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1 | Auspulfgasen 28 74 35,4 1,2

2 " 40 9,8 49,8 1,7

3 Fikalien 73 8,4 814 2,7

4 | Auspufigasen 40 9,7 49,7 1,7

b " 87 9,8 96,8 3.2

6 ” 44 8,0 52,0 1,7

7 " 16 4,5 20,6 0,7

8 " 6 0,9 6,9 0,7

9 Fikalien 459 15,7 74,7 15,8

Die letzte Spalte der Tabelle ld8t besonders bei den
Proben 1—8 die interessante Tatsache erkennen, daf es
verhiltnismifig sehr geringe Schmutzmengen sind, die
den StraBenverkehr in so ernster Weise gefdhrden
konnen. Aus der Tabelle geht weiterhin hervor, dafl
die in Wasser lgslichen Stoffe etwa 10—20% der Ge-
samtmenge des Schmutzes ausmachen. Die beiin Stein-
pflaster (Probe 9) festgestellten wesentlich groBeren
Schmutzmengen finden darin ihre Erkldrung, daf8 die
Fugen zwischen den einzelnen Pflastersteinen als Sam-
melbehélter fiir die Schmutzstoffe wirken, aus denen sie
auch bei sorgfiltiger StraBenreinigung ungleich schwie-
riger entfernt werden kdnnen als von fugenlosem
StraBenbelag. Der Geruch der Mehrzahl der Proben
nach Auspuffgasen zeigt, da§ im Schmutz der Strafien
Stoffe enthalten sein miissen, von denen die Produkte
der unvolistindigen Verbrennung des Automobilbetriebs-
stoffes festgehalten werden.

Untorsuchung der in Wasser nicht {6s-
lichen Stotfe.

Tabelle 2.
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11 8764|284 1,2 Spuren 44 17,91 4,71 28
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31 371141372116 " 4,2 2341721 21
1] 84124 (32,11 1,2 2 1,1 1811601 26
51105] 1,4 12561} 1,0 3 13 23516561 25
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Aus diesen Zahlen geht hervor, daB die in Wasser
nicht l6slichen Bestandteile der auf dem Stampfasphalt
haftenden Schmutzschicht zu etwa 30—40% aus Stoffen
bestehen, die vom Stampfasphalt stammen, d. h. infolge
oberfliachlicher Abnutzung der Asphaltdecke durch den
Fahrverkehr in Pulverform iibergefithrt wurden. Wei-
tere 20—25% bestehen aus Eisenoxyd (in Salzsiure 19s-
lich), Sand und Ton, und der Rest setzt sich aus den
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mannigfaltigsten Stoffen zusammen, unter denen neben
Woll- und Lederresten, die von menschlichen Beklei-
dungsstiicken stammen diirften, besonders. auf die Ge-
genwart nicht unerheblicher Mengen von Mineraldl hin-
gewiesen werden soll, welch letzteres offenbar von den
die StraBlen durchfahrenden Krafiwagen abgetropft ist
und von festen Stoffen des Schinutzes aufgesogen wurde.
Im Mineralol und_Bitumen diirften auch die Substanzen
zu suchen sein,{welch¢ durcl) die Automobilauspuffgase
festgehalten wurden. ie Gegenwart von Stoffen, die
vom Stampfasphalt-Strafienbelag herriihren, auf Strafien,
die mit Holz- und Steinpflaster belegt sind, ldit er-
kennen, dafl der Schmuiz durch den Fahrverkehr lange
Strecken mitgefiihrt wird.

Untersuchung der in Wasser léslichen

Stoffe.

Die wasserloslichen Stoffe glichen in ihrem Aufieren
tierischem Leim. Sie waren stark stickstoffhaltig. Die
Ermiltelung des Gehaltes an eiweiBartigen Bestandteilen
erfolgte, ebenso wie bei den in Wasser nicht léslichen
Stoffen, durch Bestimmung des Stickstoffgehaltes und
Multiplikation der gefundenen Werte mit dem Fak-
tor 6,25, der dem mittleren Stickstoffgehalt der Eiweif-
stoffe entspricht.

Tabelle 3.

© @ Wasserl0sliche
2 = E] organische Stoffe,
al & ] &5 Stickstoffhaltige | wic Abbauprodukte
= | §2% g 29 |Abbauprodukte von{von Cellulose usw.
512 52 P E g‘!’- EiwelBstoffen Kohlens#iure,
o2 & C] £l £ gebundenes Wasser
z | = i = A als Rest
°y °lo °fy s 0/y °ly
11 29 2241 24 6,8 219 43,6
21 7.2 20,1 § 28 122 ’3 3 34,1
3] 3,2 188 ] 14 5,8 18,0 528
4] 50 16,4 1 2,6 16,7 20,6 38,7
5159 [|.144] 35 17,0 23,6 35,6
61 6,1 1481 24 12,6 13,6 50,5
v 71 150 ] 2,6 12,4 19,3 43,6
8 Wegen Mangels an Material nicht untersucht.
9{ 75 | 11,3 ] 6,1 | 164 ] 6,6 52,1
Nach diesen Zahlen bestehen die wasserloslichen

Bestandlieile des Stralenschmutzes aus den Sulfaten des
Kalkes und der Magnesia sowie aus organischen Stoffen,

seits aus den Leder- und Wollresten entstanden sein, die
in den wasserunloslichen Bestandteilen des Strafien-
schmutzes aufgefunden wurden. Neben diesen stickstofi-
haltigen Substanzen enthalten die organischen Stoffe
noch stickstofffreie Bestandteile, die nach der Inversion
Fehlingsche Losung reduzieren. Aus diesem Ver-
halten nufl geschlossen werden, dafi sie Kohlenhydrat-
charakter besitzen und als Abbauprodukte pflanzlicher
Stoffe, wie Cellulose. und Stiirke, aufzufassen sind. Sie
werden aus pflanzlichen Stoffen entstanden sein und
kénnen mit dem im Herbst stattfindenden Bliitterfall in
Verbindung gebracht werden, der zur Zeit der Probe-
entnahme im Gange war.

Fafit man die gewonnenen Untersuchungsergebnisse
zusammen, so ergibt sich folgendes Bild:

Auf dem Fahrdamm der Berliner Strafien haftet eine
Schmutzschicht, deren Gewicht, soweit es sich um
Stampfasphalt und Holzpflaster handelt, je nach der Art
des Verkehrs zwischen etwa 1 bis 3 g pro Quadratmeter
schwankt. Groflere Schmutzmengen wurden lediglich
auf einer mit Steinpflaster belegten Strafie vorgefun-
den, doch diirfte die Hauptmenge davon nicht auf den
Kopfen der Pflastersteine, sondern in den breiten Fu-
gen zwischen den Steinen lagern. Aus den Analysen-
ergebnissen berechnet sich die Zusammensetzung der
trockenen Schmutzstoffe folgendermafien (s. Tabelle 4):

Es ergibt sich somit, daB die auf dem Stampf-
asphaltbelag der Berliner Strafien haftende Schmutz-
schicht zu etwa 20—35% aus Stampfasphalt besteht, der
durch den Verkehr zu Staub zermahlen wurde. Dieser
wurde durch Fahrzeuge auf solche Strafien verschleppt,
die mit Holz- und Steinpflaster belegt sind. Neben
diesen Stampfasphaltanteilen sind etwa 20—25% Sand
und tonige Stoffe zugegen, die einerseits durch Sand-
streuen, andererseits in Form von Flugasche der Feu-
erungsanlagen auf die Straflen gelangt sein diirften.
Werden doch die auf Berlin sich herabsenkenden
Staub- und RuBSimengen auf monatlich etwa 10 bis 12 Ton-
nen je Quadratkilometer geschétzt, Weiterhin wurden
im Stralenschmutz kleine Mengen von Sulfaten des Cal-
ciums und Magnesiums nachgewiesen. Der Rest be-
steht aus organischen Stoffen der verschiedensten Art.
Beachtenswert erscheint der nicht unerhebliche Gehalt

Tabelle 4.
In Waqser mcht losh;hvem Bestanaelle In Wasser losliche Bestandtexle o

Stlckst(;]fﬂsreiof

Bestandtelle des Holz, Stroh Stickstoffhaltige OrganischeStoffc

f Sand u. [Stickstofthaltl ’ ' | Elsen- Schwe- Abb -

Strabe Mineral-| (Bitumen: Cal. | tonl : Stoffa, wio Wolle chemischgobun-| o, 3%, | yan Moo 1ef aﬁe Abbauprodukie i, von Cellu-

cium- u. Magne-. Sto und Lederreste enaels Rest €T [Tonerde gn stoffen lose usw., COy u.

stumcarbonat) gebundenes H.O

- als Rest
%y "y 0’0 °o %y s iy lo /o “Io Yy
Hauptstrafie . . . . . . 6,9 28,5 17,6 3.8 2.1 0,6 47 05 1,4 ! 4,5 94
Geisbergstrage . . .. 3,6 29.6 19,7 5,2 225 14 40 | 08 _’.4‘ 4,6 t_i,4
Wiirzburger StraBle . 3,3 36,1 24,8 6,5 18,9 0,3 18 01 0,6 1,9 5,7
Eisenacher Strafle .. 6,8 28,7 179 48 20,9 1,0 39 . 05 3,5 4,0 f%,]
Nettelbeckstrafle . .. 94 25,1 25,0 5,0 22,5 0,6 25 0,4 3,7 24 j,é
Tiergartenstrafie . . . 9,0 27,2 19,0 4,6 229 0,9 3,0 0,4 3,3 20 7,1
Hitzigstrafle . . . . . . 8,8 23,3 17,2 4,0 25,0 1,6 33 ! 06 2,7 4.2 9.3
» (Holzpflaster) 7.6 20,9 21,0 3,1 34,7 — - - — — —
Brunnenstrafie (Stein- ! | !

pflaster) . ... .. . 3,0 7,2 62,2 34 i 21,3 0,3 04 1 02 0,6 0,2 1,2

die ebenfalls an Kalk, aber auch an Eisen gebunden sein an Mineralél. Ein kleiner Teil desselben stammt aus

diirften. Die recht erheblichen Mengen an gebundener
Schwefelsiure entstammen offenbar zum Teil den in
der Grofistadtluft enthaltenen Verbrennungsprodukten
schwefelhaltiger Kohlen. Die organischen Stoffe sind
zum Teil stickstoffhaltig und sind daher als Abbau-
produkte von Eiweilkérpern aufzufassen. Sie diirften
einerseits tierischen Fékalien entstammen, und anderer-

dem Stampfasphalt selbst, da das Bitumen der Asphalt-
gesteine, wie sie zur Herstellung von Stampfasphalt
dienen, zu etwa ein Drittel aus 6ligen Anteilen vom Cha-
rakter der Mineral6le besteht. Zum iiberwiegenden Teil
diirfte das Mineral6l im StraBienschmutz aber von Kraft-
wagen abgetropft sein, welche die StraBien durchfahren
haben. Hiervon kann man sich leicht durch Besichti-
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gung von Autodroschkenhaltestellen und vom Automobil-
verkehr stark benutzter Asphaltstrafien iiberzeugen, auf
denen die dunklen Olflecke zu erkennen sind. Neben
demn Mineraldl finden sich im Straflenschmutz im Wasser
nicht losliche organische Stoffe, wie Ruf3, Holzteile, Stroh
und andere Pfllanzenteile, sowie Woll- und Lederreste
in groflerer Menge. Ein Teil dieser Substanzen ist unter
der Einwirkung der Atmosphérilien zu wasserldslichen
Stoffen abgebaut worden. Es erscheint moglich, daf3 sich
die Zusamnensetzung des StraBienschmutzes etwas mit
der Jalireszeit andert. Die Probenentnahme erfolgte im
vorliegenden Falle zur Zeit des Bliitterfalls der Strafien-
baume. Infolgedessen werden hier, ebenso im Frithling
bheim Abfall der Bliitenblétter oder spater beim Abwurf
der Friichte der Kastanien und anderer Biume, die
pflanzlichen Bestandteile einen hoheren Prozentsatz aus-
maclhen als beispielsweise mitten im Winter. Auch wird
die Zusammensetzung des Straflenschmutzes davon ab-
hiingig sein, ob die Straflen eines Stadtteiles mit Baumen
hepflanzt sind oder nicht. Auffillig erscheint es, dafl in
keiner der untersuchten Proben Kautschuk nachgewie-
sen werden konnte, obgleich doch der Verschleifl der
Automobilbereifung ein ganz erheblicher ist. Hierbei
ist aber zu beriicksichtigen, dafl die Gummimischung des
Bereifungsmaterials nur zu etwa 50% aus Kautschuk be-
steht, und dafl auch der vulkanisierte Kautschuk ein ver-
hilltnismaflig leicht oxydabler Stoff ist, besonders wenn
er durch die Abnutzung beim Fahren in feinster Ver-
teilung auf die Strafle gelangt. Hierbei wird das Licht
und die durch Sonnenstrahlung sowie durch den Fahr-
verkehr bedingte nicht unerhebliche Erwirmung noch
hesonders fordernd wirken. Offensichtlich ist der
Kautschuk bereits so weit abgebaut, dafl er als solcher
nicht mehr nachweisbar ist. Ob die im Straflenschmutz
vorgefundenen Sulfate des Calciums und des Magnesiums
neben den Verbrennungsprodukten schwefelhaltiger
Kohlen in der Grofstadtluft auch niit der Oxydation des
vulkanisierten Kautschuks in Zusammenhang gebracht
werden miissen, sei dahingestellt.

Hinsichtlich der Tatsache, dafl die gummibereiften
Kraftfahrzeuge auf den Fahrstralen der Stidte be-
sonders beim Einsetzen leichter Regenfille zum Schleu-
dern neigen, wihrend diese Erscheinung bei starken
oder linger anhaltenden Niederschlagen in viel gerin-
gerenl Mafle zutage tritt bzw. verschwindet, kann man
auf Grund der gewonnenen Erkenntnisse, soweit die auf
dem Strafienbelag haftende Schmutzschicht in Betracht
kommt, folgende Erklirung finden. Das innige Gemisch
von Mineraldl und in Wasser quellbaren bzw. 18slichen
organischen Stoffen mit dem feinst zermahlenen bitumen-
haltigen anorganischen Material wird bei Zutritt kleiner
Wassermengen in eine zéihe Schlammasse von emulsions-
artigem Charakter iibergehen, die als eine Art Schmier-
imittel den Reibungswiderstand der Kraftwagenriader auf
der Straflendecke herabsetzt. Tritt mehr und mehr
Wasser hinzu, so wird der Schlamm immer diinnfliissiger
und immer leichter unter der Last der Fahrzeuge bei-
seite gedriickt werden, bis er einen Fliissigkeitsgrad er-
reicht hat, in dem er vom gewdlbten StraBendamm ab-
flielen kann. Sobald dies eingetreten ist, ist das Ge-
fahrenmoment fiir den Kraftwagenverkehr weitgehend
heseitigt. Der Miflerfolg einer Beseitigung der festhaf-
tenden Schmutzschicht mit Berliner Leitungswasser ist
damit zu erkliren, dafl das weiche Regenwasser eine
wesentlich hohere Benelzungsfihigkeit und ein weit
groleres Aufweichungsvermogen besitzt als das Ber-
liner Leitungswasser mit seinen 11 bzw. 15 Hirtegraden.
Es sind vom Leitungswasser grélere Mengen und

lingere Zeiten erforderlich, um die Schmutzschicht zum
Quellen bzw. zum Erweichen zu bringen, als dies beim
Regenwasser der Fall ist! Dies geht auch deutlich aus
den im folgenden beschriebenen praktischen Strafien-
reinigungsversuchen hervor, bei denen in folgender
Weise verfahren wurde.

Die Versuche wurden auf dem Stampfasphaltbelay
der von Kraftfahrzeugen jeder Art stark befahrenen
Strafie ,,Unter den Eichen" zu Berlin-Lichterfelde vor-
genommnien. Der Fahrdamm zeigte in beiden Fahrtrichtun-
gen die bekannte dunkle und spiegelnde Schmutzschicht,
wie sie sich nach einer Reihe regenfreier Tage durch den
Kraftwagenverkehr herausbildet. Je 15 qm der Strafien-
decke wurden mit etwa 10 Liter der im folgenden an-
gefilhrten Versuchsiliissigkeiten mittels einer Gie3kanne
besprengt. Nach einer Einwirkungsdauer von 5—10 Mi-
nuten wurde der Stampfasphalt mit hartem Besen in
einer der normalen Straflenreinigung entsprechenden
Weise bearbeitet, und der gebildete Schlamm nach der
Straflenseite hin mit dem Gummischrubber weggefegt.
Hierauf wurde die gereinigte Stelle mit Leitungswasser
nachgespiilt. Nach dem Trocknen wurde der Grad
der Reinheit des Stampfasphalts mit den Fingerspitzen
festgestellt. War die Schmutzschicht vollig entfernt, so
waren die Fingerspitzen nach dem Reiben mit einer
braunlichweiffien Staubschicht bedeckt, wihrend sie im
anderen Falle einen schwarzbraunen, fettigen Belag zeig-
ten. Auch wurde beobachtet, dal der saubere Stampf-
asphalt wesentlich rascher trocknete als der mit Schmutz-
schicht bedeckte.

In der geschilderten Weise vorgenommniene Versuche
mit Leitungswasser ergaben, daf dasselbe die
Straflendecke nur sehr schlecht benetzte, und dafl sich
die Schmutzschicht nur teilweise entfernen liefl, Dies
steht mit den bei der Probeentnahme des Schmutzes fiir
die chemische Untersuchung gesammelten Erfahrungen
im Einklang, bei der eine 3—6malige Reinigung erfor-
derlich war, ehe die Straiendecke als sauber bezeichnet
werden konnte.

Um den Bedingungen nidherzukommen, wie sie bei
Regenfidllen vorherrschen, wurde beim folgenden Ver-
such das harte Berliner Leitungswasser durch destillier-
les Wasser ersetzt. Obgleich das reine Wasser wesent-
lich besser die Straflendecke benetzte als das Leitungs-
wasger, konnte eine vollkommene Beseitigung der
Schmutzschicht unter den genannten Bedingungen doch
nicht erreicht werden. Es muBite somit eine raschere
und bessere Benetzung und Durchdringung der Schinutz-
stoffe angestrebt werden. Da bekannt ist, dafl Seife
nach dieser Richtung hin wirkt, wurden dem Leitungs-
wasser 3% Schmierseife zugesetzt. Die mit dieser Lo-
sung erzielten Ergebnisse entsprachen den Erwartungen;
die Schmutzschicht wurde leicht und vollsténdig entfernt.
Abgesehen von dem verhiltnismi@ig hohen Preis besitzt
aber Seife den Nachteil, dafl sie mit den Kalksalzen des
Leitungswassers unldsliche Kalkseifen liefert, wodurch
ein nicht unerheblicher Teil des angewandten Materials
dem eigentlichen Reinigungszweck entzogen wird. Da-
her wurde bei den folgenden Versuchen die Seife durch
S oda ersetzt. Es wurden 3-, 2-, 1- und % %ige Lbsungen .
von Soda (Na,CO;.10H:0) in Leitungswasser angewen-
det. 3- und 2%ige Losungen lieferten gute Ergebnisse;
die Schmutzschicht wurde rasch und vollkommen von der
Struflendecke entfernt. Auch 1- und % %ige Sodalsungen
waren noch brauchbar, doch war das Benetzungsvermo-
gen nicht so gut wie bei den htheren Konzentrationen,
so dafl das Aufweichen der Schmutzschicht liangere Zeit
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erforderte. Soda besitzt aber den Nachteil, daf sie sich
in kaltem Leitungswasser nur verhéltnismifig langsain
und beschriinkt 16st. Es wurden daher Versuche mit
1%iger Natronlauge angestellt. Die Reinigungs-
ergebnisse waren gut; die Schmutzschicht wurde rasch
und vollkommen entiernt. Der Natronlauge ist eine
1%ige Wasserglaslosung fast gleichwertig; in
einigen Fiillen schien sich jedoch die Natronlauge etwas
giinstiger zu verhalten,

Zusammenfassung.

Fafit man die Ergebnisse dieser Straflenreinigungs-
versuche zusammen, so ergibt sich, daff sich die vomn
Kraftwagenverkehr auf den Stampfasphalt ,aufgebi-
gelte Schmutzschicht mit dem verhéltnismaflig harten
Leitungswasser nur schwierig entfernen lafit, da dieses
die spiegelglatte Schmutzschicht schlecht benetzt und nur
sehr langsam aufweicht. Dies beruht darauf, daf die
festhaftenden Schmutzstoffe in Wasser l8sliche bzw.
quellbare Substanzen nebst Mineralél und Bitumen in
imnigem Gemisch enthalten. Das von Kraftfahrzeugen
abtropfende Mineral6l breitet sich, wie Versuche er-
geben haben, selbst auf reinem Stampfasphalt ver-
héiltnismé@ig rasch in diinnster Schicht aus und hiillt alle

aul der StraBendecke lagernden Schmutzteilchen ein.
Eine befriedigende Reinigung mit Leitungswasser lafit
sich infolgedessen nur dann erzielen, wenn reichlichen
Wassermengen die zum Benetzen und Aulweichen der
Schmutzschicht erforderliche Zeit gelassen, und dieser
Vorgang durch Bearbeitung der Straflendecke mit har-
ten Besen oder Biirsten beférdert wird. Eine wesent-
liche Erleichterung und Beschleunigung der Reinigung
kann dadurch bewirkt werden, dai dem Sprengwasser
Substanzen zugesetzt werden, welche seine Benetzungs-
fihigkeit fiir die Schmutzschicht erhéhen. Nach den
vorgenommenen Versuchen kommen hierflir alkalisch
wirkende Stoffe, in erster Linie Soda, Natronlauge und
Wasserglas, in Betracht, von denen aber Soda den Nach-
teil besitzt, dafl sie sich in kaltem Wasser nur ver-
haltnismafig langsam und in beschrianktem Umfange
16st, so dal eine Herstellung konzentrierter Vorrats-
losungen erschwert wird. Welcher von den genannten
Stoffen den Vorzug verdient, kann aber nur durch um-
fangreichere praktische Versuche entschieden werden.
Die ganze Frage der Stralenreinigung diirfte aber aller
Voraussicht nach eine wesentliche Vereinfachung er-
fahren, wenn das Abtropfen des Mineraldls von den
Kraftfahrzeugen verhindert werden konnte. [A. 180.]

Wo sollen der Briefnachlaf und die iibrigen Andenken an unsere bedeutenden
Chemiker gesammelt werden?

Von Prof. Dr. H. DECKER, Jcna.
(Eingeg. 1. Juni 1828.)

Beim Sammeln des Materials fiir eine ausfiihrliche
{iraebeo-Biographie habe ich die Erfahrung gemacht,
daf} der Nachla88 grofier Chemiker nicht immer die ver-
diente Beachtung findet, da die Erben selten seinen
historischen Wert ermessen kénnen und ein Schutz vor
Verzettelung oder Vernichtung von fachménnischer

Seite, sei es auch nur durch Aufnahme eines Inventars,

bis jetzt nicht organisiert war. Oft wird nach vielen
Jahrzehnten, wenn die Hoffnung, selbst das Wichtigste
an einer Stelle zu vereinen, lingst geschwunden ist, von
seiten der Autographensammler ein erheblicher Preis
fiir einzelne Briefe gezahlt, wie sich dies neuerdings bei
Aufldsung des Paul-Heyse-Archivs fiir Liebig-
Briefe ergab. Ein Schulbeispiel ist das Schicksal des
Beilstein-Nachlasses. Die Bibliothek kam durch
einen Antiquar zum Ausverkauf. Der viele Jahrzehnte
hindurch in fiinf Sprachen gefiihrte Briefwechsel mit
allen bedeutenden Organikern der Welt ist aber von den
Erben restlos verbrannt worden.

Ich schlage darum vor: 1. Eine Zentralstelle (viel-
leicht die Berliner Staatsbibliothek im Anschluf8 an die
Darmstiadtersche Briefsammlung oder die Deutsche
Chemische Gesellschaft oder das Deutsche Museum in
Miinchen) soll eine Karthotek iiber die an verschiedenen
Stellen oder im privaten und ffentlichen Besitz befind-
lichen Briefe der einzelnen Autoren anlegen, damit nicht
jeder einzelne Biograph oder Historiker iinmer aufs neue
vor die Aufgabe gestellt wird, jedesmal durch lange Kor-

respondenz den Aufbewahrungsort von Briefschaften
und Manuskripten ausfindig zu machen. -- 2. Die staat-
lichen Bibliotheken, Archive und Museen und die in Be-
tracht kommenden chemischen Gesellschaften und Ver-
eine miifiten sich untereinander verstindigen und ein
Formular . ausarbeiten, in welchem die Erben aul die
Wichtigkeit des schriftlichen Nachlasses, der Bilder- und
Biicherbestinde aufinerksam gemacht werden. Die Stel-
len, die an der Ordnung und Unterbringung interessiert
wird, miissen namentlich angefiihrt werden. Dabei mufl
hervorgehoben werden, daB bestimmte Anstalten die Auf-
bewahrung von Briefwechseln und Dokumenten in ver-
siegelten Paketen iibernehmen wollen, unter der Be-
dingung, daf die Siegel erst nach Ablauf einer bestimm-
ten Anzahl von Jahren oder Jahrzehnten getffnet wer-
den diirfen. Diese Einrichtung ist von Wichtigkeit, da
erfahrungsgemifl Briele vernichtet werden aus Furcht,
es mige darin etwas enthalten sein, was vorldufig nicht
an die Offentlichkeit gehort, Lokalvereine miifiten die
Erben unterrichten und in der Ordnung beistehen. Ab-
zusehen wiire von einer Konzentration samtlicher Ori-
ginale und Erinnerungen an einer Zentralstelle, z. B. in
Berlin; es wiirde sich hier auch sofort eine Dubletten-
sammlung von Ehrendiplomen, Medaillen und Bildern
ergeben, die schwer wirksam unterzubringen ist,
withrend an Ort und Stelle alles, was an den Forscher
erinnert, bodenstindig und anregend ist und von Inter-
esse bleibt. [A.183.]

VEREINE UND VERSAMMLUNGEN
Deutsche Kautschuk-QGesellschaft.

II. Hauptversammlung in Hamburg
am 14. und 15. September 1928 im Curio-Haus,
Rothenbaum-Chaussee 9—13.

Vortrédge: Dir. Dr. van Rossem, Délft, und Dr.
J. R. Katz, Amsterdam: ,Das Erfrieren von Kaulschuk.“ —

Dr. Richard A pt, Berlin: ,,Die amerikanische Praxis der Her-
stellung gummiisolierter Leilungen* — Dr. Fromandi,
GieBen: ,Die Isomerisation von Kautschuk zu Cyclokaulschuk
unter dem Einfluf hochgespannier Wechselsirbme, — Dr.
St. Reiner, Duisburg: , Aufnahme von Flilssigkeilsddmpfen
rvon Kautschuk* — Dr. F. Kirchhof, Hamburg: ,Farb-
reaktionen von Kautschuk und Gullapercha.* — Dr. N. Ban,
Berlin: ,,Regeneralverarbeilung.“ — Dr. Heinrich Loewen,
Berlin: ,,Die Ldoslichkeit von Schwefel in Kaulschuk.*





